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Menotelma pinnan ominaisuuksien saatamiseksi 



Keksinto kohdistuu oheisen patenttivaatimuksen 1 mukaiseen menetel- 
5 maan pinnan ominaisuuksien saatamiseksi. 

PyorMen eijmlen kehapinnat, jotka ohjaavat jarkwan materia aliradan 
kulkua, ovat yleisesti aJttlita eri aineiden keraantymiselle, mika voi joh- 
tua materiaaliradan koostumuksesta tai prosessista. 

10 

Esimerkiksl papenkoneen tefapinnoflla esiintyy runsaasti orgaanls- Ja 
epaorgaanispohjaista kontaminaatiota, joka aiheuttaa ongolmia paporin 
laadussa ja koneen ajettavMurinssa. Tnisaalta paperikoneen keski- 
* telalla myds tclapinnan kokonaispintaonorgialla ja eon komponerrteilla 
15 on suuri rooii paperiradan irtoamisen kannalta. Ajettavuuleen lai radan 
irtoavuutcon vaikuttaa myds pinnan topografia, pinnan homogeenisuus 
ja pinnalle tarttuvan kontaminaation luurtna. Aikaisemmin pinnan urni- 
naisuuksiin on pyritty vaikuttamaan suihkuttamalla tslan pintaan kemi- 
kaaleja. 

20 

Keksinnon tarkoituksena on polstaa em. epakohdat Esitetyn keksinndn 
mukaJsesti jatkuvaan matoriaaltrataan kosketuksissa olevan elimen 
pinta, erityisesti paperikoneen telapinta pinnoitetaan fotokatalyyttisesti 
aktih/isella pinnoitteella, ja elimen pintaa valaistaan sopivalla UV- 

25 sateilylahteella. Fotokataiyysi on iimid, jossa valon vaikutuksesta mate- 
riaalin pinnalla tapahtuu kemiallisia reaktioita. Titaanidioksidi on eras 
tailainen fotokatalyyttinen materiaail, jota kaytetaan ohuena lapinaky- 
. vana pinnoitteena mm. rakennus- ja autoteollisuudessa lasipintojen 
puhtaanapitoon. Pintojen puhtaanapysyrhinen perustuu titaanidioksidin 

30 aktivnltiimisean UV-vaion vaikutuksesta, jolloin pinnalla oieva orgaanl- 
nen aincs hapettuu ja adheesio pintaan alenee. Sade riittaa taman jal- 
keen puhriiKtamaan pinnat. Sama fotokatalyyttinen ilmio muuttaa myQs 
pinnan pintaenergiaa voimakkaasti hydrofiiliseen suuntaan. Fotokata- 
lyysia on kasitelty mm. julkaisuissa EP 869156 ja 980709. 

35 

Paperikoneen telan pinnan folukalalyyllinen aklivuinli luo seuraaval 
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pinnalie syntyy aukko-elektroniparien vaikutuksesta volmak- 
kaasti hapettavla radikaaleja ja loneja, jotka tolmivat plntaan 
tarttuvien aineiden hapettimina, 

pinnan pintaenergiaa voidaan saataa hydrpfllllscn |a hydro- 
5 tobisen valilla, esim. pinnan nydrofllllsyys voidaan saada 

kasvamaan, jolloin paperiradan Irtoaminen vedon vaikutuk- 
sesta helpottuu. 

Keksintoa selostetaan seuraayassa lahemmln vHttaamalla oheisiin 
10 piirustukalin, Jolssa 

kuval es'rttaa. yhta kcksinnon sovcllutuskohdetta, puristinosaa, 
sivukuvarrtona, ja 

1 5 kuva 2 Bslttta ku van 1 jarjesstelya telan kohdalla etukuvantona. 

Kuvassa 1 on paper!- tai kartunklkoneen purislinosa, fossa purlstin- 
huovalla 1 tuodaan koetea paperi- tai kartonkirata W purlstimen keski- 
telalle 3 ensimmaisen purbUrinipIn P kaulla. Rala W kulkee pyQrivan 

20 kosktelan 3 kehaMIa tolseen puristlnnippiln P, joka muodostuu ohjaus- 
telan 2 ja toisen puristlnhuovan 1 ja keskHelan 3 vallin. Keskltelalla 3 
rata W kulkee nlpln P jalkeen tietyn matkaa telan pinnalla, minka jal- 
keen se irtoaa kohdassa K ja siirtyy vapaalla viennllia toiselle ohiaus- 
telalle 4. KesWtelan 3 kehaplnta, joka on kosketuksissa rataan W tie- 

25 tynpituisella sektorilla, sisaKaa fotokatalyyttisesti aktiivista materiaalia. 
Tapoja, joilla telan pinta voidaan varustaa talia materiaaHHa, kasltellaan 
Jaljempana. Telan 3 vapaan sektorin kohdalla, ts. missa telan keha- 
plnta el ole radan W peOTama, sijaltsee valoiahde 5, joka kohrilstaa 
soplvalla aallonpituudella s&hkdmagneetlista sateilya telan 3 kehapln- 

30 taan siln§ olevan pinnoflteen fotokatalyyttisen aktivoinnin toteuttami- 
seksl. Radan W irtoamlskohdan K jalkeen telan 3 pyorimlssuunnassa 
ja ennen valoiameen 5 valkutusaluetta on yksl tai useampi kaavarl 6 
telan pinnan puhdistamiseksi. 

35 Valoiahde aktivol telan pinnan sften, etta sen hydroflilisyys kasvaa. 
Tama synnyttaa telan pinnalie ohuen vesikalvon, joka edistaa paperi- 
radan irtoamlsta pinnalta. 
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Kuten kuvasta 1 kay ilm), irloamiskulmaa telalta 3 (kulmaa) seka 
irtoamiskohdan sijaln&a puristinnipin P jalkeen voidaan saataa saata- 
maila valolahteen 5 aktivolvaa vaikutusta. Kuvan 1 mukaisessa geo- 

5 metriassa irtoamiskohdan sijainti ja irtoamiskulma a ovat taisistaan 
riippuvia suureita, eli irtoamiskohdan siirtyessa lahemmaksi puristln- 
nippia P rata suuntautuu enemman keskitelan 3 tangentin suuntaisesti 
ja irtoamiskulma a pienenee. kaytannossa pyritaan mahdollisimman 
pleneen irtoamiskulumaan, eli siihen, etta rata lahtisi telalta 3 mahdoill- 

10 simman tangentiaalisesti son kehaan nahden. 

Vetoeron (toisen ohjaustelan 4 ja keskitelan 3 kehanopcukelcn suhdc) 
Odessa matata vol Jrtoamiskohta K sijatta lahella nippla P ja 
' irtoamiskulma a olla pieni sen ansiosta, etta valolahteen € avuila saa- 
1 5 daan rata irtoamaan herkasti telalta. 

Pinnoite voidaan aktivoida valolahteella, esitetyssa tapauksessa UV- 
eateilylahteeila, ennen radan tuontia, ja kaytSn aikana radan ollessa 
paalla ja telan pydriessa UV-sateily suunnataah telan 3 kehapinnalle. 

20 Valolahdetta 5 liikutetaan telan pltuueeuuntaisesti eli telan pydrimie- 
akselin suunnassa kuvan 2 esillamalla lavalla edestakaisln sopivalla 
nopeudella, mutta ee on koko ajan telan pyorimisliikkeen tietylla sekto- 
rilla. Telan pinnan fotokatalyylllnen aktivoinli lapahluu nain telan pydri- 
essa, kun telan pinta liikkuu valolahteen ohi. Kun valolahde on telan 

25 pftuussuunnassa liikkuva, sen el tarvitse kattaa kerralla telan koko 
pituutta. Saatamaila sateiiylahteen Hikenopeutta, satellylahteen inten- 
siteettia tai aaUonpituutta voidaan telapintaan osuvan UV-sateilyn 
tehoon tai energiatasoon vaikuttaa. Kaytettaessa soveltuvaa laser- 
lahdetta UV-sateilyn tuottamiseen on edelleen mahdollista tuottaa 

30 myos kapeita, suunnilleen kehan suuntaisia "hydrofilllsla nauhoja" 
(kuva2) telan pintaan tai pulssimaista valolahdetta, esimerkiksi laseria 
kaytettaessa myos "hydrofiilisia spotteja". Satelly kohdistetaan telan 
vapaalle pinnalle eli siihen sektoriin, joka ei ole paperiradan peittam§, 
Jolloln paperirata ei ole sateityiahreen Ja telaplnnan vallssa. 

35 

Telan pinnan aklivohiiiseksi rilttaa rtiyos. kun tela pyOrii ryominta- 
nopeudella, esim. ratakatkon jalkeen. Tuotantoajossa telan pydriessa 
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suurella nopcudella valolahde voi olla pois paalta. Aktivolnti voidaan 
suortttaa siis ttetyin valiajoin koneesean asennetulle teialle, eika sita 
ole pakko suorittaa tuotantoajon aikana. Telan ei talloin tarvttse myos- 
kaan olla kosketukssissa rataan. vaan rata voi oila poissa (esim. rata- 
5 katkon johdosta). 

Erityieesti fotokatalyyttisena pinnottteena tulee kyseeseen titaaniriiok- 
sidi Ja sHhen pohjautuvat pihnoiteratkaisut. Erityisesti paperikoneen 
puristinosan keskftelalla kaytetylla ptnnoitteella voidaan saataa myfis 

10 telan ptnnan pintaenergiaa hydrofob jsen ja hydrofiiGaen valilla jopa ajon 
aikana. Taildin voidaan hakea radan irtoamfsen kannalta nntiml- 
olosuhtefta radan oilessa paaila, eli puhutaan na. akt'Mplnnofttccsta. 
Sateilyn vaikutuksesta voidaan hydrofllllsyyna kasvattaa ja saada 
aikaan pintaan yhtenainen vesikalvo, joka edistaa radan irtoamista. On 

15 oleeliista, etta kaytatry fotokatalyynlnen pinnoite on kulumiskesta- 
vyydeltaan riittava ja/tai pinnan topografia suojaa pinnoitctta kulumi- 
aalta. Erhyfeftsd keskltelolssa kaytetty termlsesti ruiskutettu pinnoite 
tarjoaa tallaiscn auojaavan mikrohuokoisuudon esimerkikei mekaanieia 
puhdlstusellmia, kuten kaavarlierjen kuluttavaa valkutusta vastaan. 

20 Taildin fotokatalyyttincn pinta on ainoastaon huokostan pohjalia suo- 
jassa, rnutta kuitenkin alttiina telan pintaan suunnalulle aJdivoivalle 
vaiollo. Huokoisuuden maaraa kontrolloimaila voidaan aiten valkuttaa 
efekliiviseen fulokalalyyUiseen piiila-alaan. 



26 Fotokatalyyttisesti aktiivisen materiaalin Jarjestamiselle telan pintaan on 
eri vaihtoehtoja. Fotokatalyyttinen pinta voidaan muodostaa termlsesti 
ruiskuttamalla tai kasJttelemalla termlsesti ruiskutettu pinta fotokatalyyt- 
tlsella pinnoitteella. Fotokatalyysin tuottava materiaali vol olla partikke- 
limuodossa ja siten sidottu joko orgaahiseen. edullisesti UV-stabiloi> 

30 tuun matnisiln, tai epaorgaaniseen matriisiin, tai se voi olla yhtenainen 
kalvo, joka on valmlstettu esim. sooli-geeli-tekniikalla. Jalkimmaisessa 
tapauksessa kalvo muodostetaan joko valmiiseen telapintaan tai juuri 
ennen vfimeistelyhiontaa. Jalkimmaisessa tapauksessa fotokatalyytti- 
nen kalvo on alnoastaan termlsesti ruiskutetun tai muuila tavoln vai- 

35 mistotun keraamisen keskKelapinnan huokosissa, joiden maara ja 
pinta-a!a maarittavat silloin mahdoilisen fotokatalyyttisen pinnan pinta- 
alaosuuden. 
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Palis! plnnan hytiroMteyyifcn s&atsen soveltuu rpain^ Wotetetyyffi 
nen pinta myos plnnan puhtaanaptemlseen. Foto^lyyttinen pinta 
a^ivomiu UV-valon vaikuluksesla ia hapettaa akti,v,ses* koto ajan 

5 pinnallo osimerklkei sen paalle jatkuvasti kulkevasta paperl- ttl karton- 
iciradasta tarttuvaa orgaanisperalsta likaa, kuten kurtuja £ 
muita tahnoja. Tarttunut Ilka Irtoaa taman jaikeen helposti, aika halial II- 
sla paksuja kerroksia paase muodostumaan. UV-valon a.kaanaaam.a 
roaktloita fotokatalyyttlsesH aktiMsella pinnalla ovat 

10 ^ elektroni - posWivinen aukko -paiien syntyminen fotokatalytliscsfe 
aktfiviseen materiaalin energiatasoltaan riittavan valon vaikirtuksasta 

- aukkojen ja elektronien aikaansaamat hapetua- ja pelkiGtysrcaktiot 
pinnalla olevien donori- ja vastaavasti aksepwrimolekyylteOans^ 

' edellisesta esimerkkina hydroksyyllradikaalien ia vetyionion (OH i YV) 
15 muodostumlnen vedesta ja jaikimmaisesta superoksldi-Ionien COO) 
muodostus rnolekylaarisesta hapeste 

- vieralden alneiden hapettuminen poBltlMsten aukkojen, hydroksyyli- 
radikaalian ja superoksidi-ionlen vaikutuksoota. 

20 Fotokatalyyttlnen pinnoltc vol olla yksifaasinon, tai se vol sisaitaa foto- 
katalyyttisesti aktiivlsia faaseja tai partikkeleiteL TallOin matrilslpinnoite 
vol olio tormioosti rujakutotlu, sooli-gaeli-menetelmaiia valmistettu tai 
muu polyrneeripinnolte. PolyriieerlpinnuMeen lapauksessa on ympa- 
roiva matrllsi suojattava UV-suoja-alneHla, tai fotokatalyyttiset partikkelrt 

25 on pinnoilellu suojakalvolla, joka hfolaan rikki plnnan valrnistuksen jal- 
keen. TaII6ln UV-akHMnen osa el valkuta matriSsiin siina maarin, etta 
se hapeltaisi polymeeria. 

Keksinto el rajo'itu vain tiettyyn fotokatalyyttiseen materiaallln, vaan 
30 menetelmassa voldaan kayttaa plnnan rakenteessa rnlta tahansa foto- 
katalyyttiata materiaaHa, johon kohdistettu energiatasoltaan sopiva valo 
saa alkaan plnnan ominalsuukslen muuttumlsen. Jos totokataiyyttinen 
materiaali on TiO Zl se on edullisestl kiderakenteertaan anataaslmuotoa, 
jolla on korkein fotokatalyyttlnen aktOvisuus. 

35 
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Prfenttlvaatimukset: 

1. Mcnotolma pinnan ominaisuuksien saatamiseksi jatkuvaan IIIWcu- 
vaan materiaalirataan (W) koskelukslssa olevassa pyonvassa cllmossa 

5 (3), tunnettu siita, etta _ . _ . 

L rnaleriaalirataan (W) kosketuksissa oleva pyonvan elimon 

(3) pinta sisaltaatotokatalyyitlsesti aktiivlsta materiaalia. 

— materiaalirataan (W) kosketuksissa olevaan pyorivan oli- 
men (3) pintaan kohdistetaan valoa, jolla on sellalnen ener- 

10 gia, etta se kykenee aktivoimaan fotokatalyyttisesti aktiivi- 

sen materiaalln, ja 

— fotokatalyyttisesti aktiivisen matorioalin akttvoinnilla aineute- 
taan pyartvan ellmen (3) plnnassa olevien aineiden hapet- 
tuminen Jo/tat pinnan hydrofiilisyysomlnaleuuksien muuttu- 

15 minen. 

2. Patenttivaatimuksen 1 rnukainen menetelma, lunnettu siita, etta 
aktivolnti suoritetaan pyorivan ellmen (3) pySriesea tuotantonopeudella 
kosketuksissa rartaan. 

3 Patenttivaatimuksen 1 rnukainen menetelma, tunnettu siita. etta 
aktivointi suoritetaan pySrlvan elimen (3) pydriessa tuotantonopeutta 
pienemmalla nopeudella kosketuksissa rataan tal Hman kosketosta 
rataan. 

4. Patenttivaatimuksen 2 rnukainen menetelma. tunnettu sitta, ena 
jatkuvan liikkuvan materiaaliradan (W) irtoamista pyorivan elimen (3) 
plnnalta ohjaiaan valon tenon avulla. 

30 5: Patenttivaatimuksen 4 rnukainen menetelma, tunnettu siita. ettfl 
jatkuvan liikkuvan materiaaliradan (W) irtoamiskohtaa (K) tal kulmaa 
(n) pyorivan ellmen (3) plnnalta tarkkalllaan, verrataan asatiisarvoon, 
ja eron penisteella saadetaan valon tehoa. 

35 6. Jonkln edelllsen patenttivaatimuksen rnukainen menetelma, tun- 
nettu siita. etta pyorlva elln (3) on paperi- tal kartonklkoneen tela ja 
jatkuva lilkkuva materiaalirata (W) on paperi- tal kartonWrata. 



20 



25 
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7 Patentttvaatiinuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
pyariva elin (3) on paper!- tai kartonkikoneen purlsflnosan tela. 

S 8. Jonkin edellisen patentth/aatimuksen mukainen menetelma, tun- 
nettu slita, etta valo on UV-valoa- 

9 Jonkin edellisen patentfivaatimuksen mukainen menetelma, tun- 
nettu slita, etta valoa tuottavaa valolahdetta (5) liikutetaan edestakai- 
10 8fnpy6rivane1lmcn(3)py6nmisakselln6uuhnassa. 



>C » 
3 VOI 
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(H7> "rrivistelma 

Menetelmassa pinnan ominaisuuksien saatamiseksi Jat- 
kuvaan liikkuvaan materiaalirataan <W) kosketuksissa 
olevassa pyorivassa ellmessa (3) 
— matertaalirataan (W) kosketuksissa oleva 

pyorivan elimen (3) pinta sisartaa fotokatalyytHsestl 

aktiivista materiaalia, 

materiaalirataan (W) kosketuksissa olevaan 
pyftrtvan ellmen (3) plntaan kohdisletaan valoa, jolla on 
sellainen energia, etta se kykenee aktivoimaan foto- 
katalyyttisesti aktiivisen mateiiaalin, ja 
_ fotokatalyyttisesti aktiivisen materiaalin akti- 

voinnilla aiheutetaan pySrivah elimen (3) pinnassa ole- 
vien alneiden hapettuminen Ja/tai pinnan hydrofiillsyys- 
ominaisuuksien muuttuminen. 

Fig. 1 
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